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INTRODUCCION

La biologia de la conservaciores una disciplina cientifica de sintesis que sesaao6 en la
década de 1986omo respuesta a la notoria pérdidabitediversidadque se observaba en la
mayoria de los biomas del mundo. Se ocupa de estladi causas de la pérdida de diversidad
biologica en todos sus niveles (genética, especifiecosistémica) y de cOmo minimizar esta
pérdida mientras al mismo tiempo se satisfaceméagsidades humanas de alimentos, materias
primas, energia, etc. Para ello integra contrimgsode disciplinas muy diferentes, tales como la
ecologia la genéticala biogeografiala biologia del comportamientéasciencias politicasla
sociologialaantropologialageologia etc.

¢/ Oué es la biodiversidad?

Se entiende por biodiversidad o diversidad biol@gida variabilidad morfolégica y funcional
gue se expresa en los diversos niveles de orgabrizde la vida. Dichos niveles, incluyen,
desde el mas amplio al mas especifico, las regibimgeogréficas, los ecosistemas, las
comunidades, las especies, las diferentes pobkida una misma especie, los individuos y
los genes.

La provincia de Cordoba se caracteriza por una lgi@iversidad observable en todos
los niveles mencionados en el péarrafo precederde.efemplo, existen distintas regiones:
Serrana, Chaquefia, Espinal, Pampeana y Humedalesu Aez, en estas regiones se
configuran diversos ambientes: bosques aridoslatairh, bosques serranos, arbustales,
palmares, pastizales de montafa, pastizales paogesiinas, lagunas, bafados, entre otros,
donde se definen distintos ecosistemas. Cada &mosisofrece una gran diversidad de
habitats apropiados para la estructuracion de sagespondientes comunidades,
singularizadas por el nimero y tipo de especieslagsicomponen. Asi, los suelos de los
bosques é&ridos tienen ciertas particularidadesofigiiimico-biolégicas que permiten la
presencia de animales cavadores tales como lachiadaagostomus maximus) y el tuco-tuco
(Ctenomys sp). Las cuevas son fundamentales para la preseec@rds especies como la
lampalagua Boa constrictor occidentalis) y diversos lagartos. Los bosques aridos también
ofrecen sitios especiales en el estrato arbéreogjpmplo, las copas de los arboles albergan
gran diversidad de aves, entre ellas la reina rfi@ya@nocompsa brissonii), el rey del bosque
(Pheucticus aureoventris), el cardenalRaroaria coronata), el cardenal amarilloQubernatrix
cristata), el zorzal Turdus sp), el chimangoMilvago chimango), el carpintero campestre
(Colaptes campestris) y el pirincho Guira guira).



El concepto de biodiversidad se aplica tambiénrdeh¢ cada especie ya que existen
variaciones interindividuales (variedad de genajpdNo obstante dichas variaciones los
organismos de una misma especie son suficientemefites como para mantener la
capacidad de reproducirse entre si, caracterigtieaconstituye la definicion ecosistémica de
especie.

Niveles de Biodiversidad

Como se menciond anteriormente la biodiversidadorgmniza en diferentes niveles. A
continuacion se detallan y ejemplifican sus implaias con respecto a la fauna:

Diversidad de regionesLos animales se distribuyen en regiones climatardm favorables
segun sus requerimientos. Cada region natural tienelima, una vegetacion y un relieve
propio y su diversidad de especies animales dependgan medida de estos factores. Por
ejemplo, Di Cola et al. (2008) analizaron como dgetacion y el clima podrian influir sobre
la distribucién de algunas especies de serpiemesaeprovincia de Coérdoba. Asi, las
poblaciones de boas lampalaguog constrictor occidentalis) y boa arco iris Epicrates
alvarez) se circunscriben a la llanura chaquefia de la pc@viFig. 1). Pero, otras especies de
serpientes, como la yarara AaBothrops ammodytoides) estan presente en la regiones
montafiosas (Carrasco & Leynaud 2010). En generbipbiversidad de serpientes varia en el
territorio de Cordoba siguiendo un patron defingto gran medida por el clima, con una
consecuente disminucidn o empobrecimiento de espedei norte a sur.

Distribucion de boa arco iris Distribucion de lampalagua

Fig. 1: La distribucion de las boas en la provindea Cdérdoba esta
estrechamente relacionada a la region chaquefi@$Zuas oscuras tienen
mayor probabilidad de presencia de la especielC(ia et al. 2008).

Diversidad de ecosistemas y comunidadés determinacion de limites, diferencias y
similitudes entre ecosistemas es dificil puesto gueealidad, el ecosistema es una unidad
tedrica que incluye a todos los organismos quedotéan entre si y con el ambiente en una
zona determinada. En cada region natural existersldad de fisonomias de vegetacion que
podemos asimilar a esas unidades teoricas o exosist por ejemplo, en la zona serrana
podemos encontrar laderas de vegetacion mas tymttas menos vegetadas, zonas humedas
boscosas cercanas a los rios y zonas con bosquesetds o0 con pastizales. Del mismo
modo, en la regidon chaquefia el paisaje presergeedibs fisonomias tanto naturales como
originadas por el impacto antropico; asi se olaseruatorrales, bosques, suelos desnudos con
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vegetacion perisalina, etc. Todas estas fisonohdapedan a una gran variedad de animales
definiendo distintos ecosistemas con sus correspotesd comunidades (Fig. 2).

Diversidad de especieta provincia de Cérdoba cuenta con una gran dil@isde especies
de vertebrados: 51 especies de peces, 31 de anfitBode reptiles, 394 de aves y 71 de
mamiferos (Fig. 3). Estas especies se encuentsaibdidas en distintas partes del territorio
provincial, integrando comunidades que presentfaretite nimero de las mismas segun la
variedad de habitats para la fauna que ofrece sitida
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Fig. 3: Algunas especies de lagartos de la proaidei Cérdoba.

La Laguna Mar Chiquita, por ejemplo, es un parpea los amantes de la naturaleza dada la
riqueza y abundancia de su fauna y de su floraditersidad de aves es tan grande que se
llevan registradas 329 especies de las cualesdri&sponden a ambientes acuaticos. Las aves
constituyen el grupo mas diverso, abundante y séstBntre las especies mas atractivas estan
los flamencos, emblema de la laguna Mar Chiquitataggne el privilegio de contar con tres de
las seis especies que hay en el mundo: el flameawnstral o chileno Rhoenicopterus
chilensis) es el mas comun (Fig.4). Este nidifica en grarmtésnias en islas alejadas de la
costa. También se encuentran el flamenco andiraringpgrandeRhoenicoparrus andinus) y

el flamenco de James o parina chiPaadgnicoparrus jamesi), especies menos comunes que



visitan la region en invierno. Ademas se han reayist 35 especies de reptiles, 16 de anfibios
(ranas y sapos), y un nimero todavia no precisadoainiferos entre los que son comunes el
coipo o nutria fMyocastor coypus) que se explota comercialmente en Miramar, el p(Ruaa
concolor), ademas de zorros, hurones y comadrejas.

Fig. 4: Flamencd&hbenicopterus chilensis) en la Laguna Mar Chiquita
Fdto: Guillermo Sferch

Diversidad intraespecificaLos individuos de una misma especie son diferentdge si
debido a que presentan polimorfismos (multiplesoalele un mismo gen) y ademas cada
organismo es el resultado de una particular recoseiin de genes. La diversidad de genes y
sus diferentes recombinaciones, aumentan la vénatitraespecifica y componen una
poblacion heterogénea donde cada individuo presemtacteres propios que se expresan
morfoldgica, fisiolégica y comportalmente, lo que $raduce en diferentes aptitudes
adaptativas. Esta pluralidad de capacidades paptaade que poseen los individuos de una
misma poblacién le confiere a ésta mayores pradabiés de supervivencia cuando las
condiciones ambientales cambian. Concretamentejdouae produce un cambio de tipo
ambiental existen mas probabilidades de que algimibgduos de la poblacion se adapten a
ellos y de ese modo de que la poblacion sobreviveyue muchos otros individuos sean
eliminados por seleccién natural.

La lampalaguaRoa constrictor occidentalis), se distribuye en la franja noroeste de
nuestra provincia pero con diferencias en su tancaijporal a lo largo de ese gradiente; del
mismo modo, el patrén de manchas en la piel vagiard individuo a otro (Fig. 5). Otro
ejemplo observable es el de las variaciones eméaxhas y el color del pelaje del yaguareté
(Panthera onca) (Fig. 6), especie que habitaba los bosques cliagude la provincia de
Cérdoba hasta finales del Siglo XIX, aproximadaraeristos casos son una clara
manifestacion de la diversidad genética de loviddos dentro de una misma especie.



Fig. 5: LampalaguaBpa constrictor occidentalis): Si bien
la coloracion general parece similar entre los pjares, el
patrén de manchas (formas, colores, tamafio) variand
animal a otroKoto: Gabriela Cardozo).

Fig. 6: Los yaguarete$énthera onca) Yarigli y Mitai en el
Parque Nacional lguazu. Puede observarse que paseen
patron de manchas diferentes en los flancos (formas
tamafios), caracteristica que es utilizada pardestificacion
(Extraido de: Agustin Paviolo 2010).

Ademas, poblaciones de una misma especie que habfxentes lugares geograficos con
particularidades ambientales suelen exhibir vasiaes en muchos caracteres, suficientes para
diferenciarse entre si formando subespecies. Aiinsapien perteneciendo a una misma

5



especie y sus individuos pueden, potencialmenpeodecirse entre si. A modo de ejemplo, el
estudio de Gonzales y Marin (2010) evalud la estraagenética de poblaciones de guanaco
(Lama guanicoe) en Sudamérica y su implicancia en la conservad®ia especie. Segun
estos estudiod,ama guanicoe esta compuesta por dos tipos genéticos o subespkeama
guanicoe cacsilensis y Lama guanicoe guanicoe. A su vez, las poblaciones tlama guanicoe
cacsilensis pueden diferenciarse en dos grupos, y las polslaside_ama guanicoe guanicoe
pueden separarse en cinco grupos de acuerdo arsgsecisticas genéticdssta informacion
sobre la diversidad genética intraespecifica es fdelamental importancia para la
conservacion de la especie ya que las decisionesadejo podrian variar de acuerdo a las
caracteristicas genéticas de las poblaciones {Fig.
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Fig. 7: Guanacos reintroducidos en el Parque Nation
Condorito, provincia de Cordoba.

Diversidad genética La diversidad genética es el nimero total de caraticas genéticas
dentro de una especie. Se puede medir utilizandivésidad de genes, la heterocigocidad, o
el nimero de alelos por locus (polimorfismo). Laedsidad genética varia entre especies y
condiciona sus posibilidades de adaptacion y siyseia.

Qué nos brinda la biodiversidad?

Las especies que componen los ecosistemas natgahemistran a la humanidad una
importante gama de beneficios, directos e indigciotravés de la produccion de bienes y
servicios ecosistémicos. Estos estdn muy vinculadose si a través de mdltiples
interacciones de funciones y procesos. Daily (196€dnoce como bienes ecosistémicos a
los alimentos marinos, las maderas, el forrajectmabustibles, las fibras naturales, y muchos
productos farmaceéuticos e industriales. Como puelservarse, la mayoria de ellos
representan mercancias, son parte importante deol@gomia, tienen valor de mercado y se
conocen, en general, como recursos naturales. gkamtrp de estos bienes hay que considerar
también la fauna silvestre, por ejemplo, que haidercomo alimento al hombre desde su
origen en la Tierra y que en la actualidad sigwndn utilizada para la subsistencia de
pobladores rurales en amplias regiones del muna® bienes ecosistémicos estan claramente
definidos e identificados, no pasan desapercibydpsr eso se considera que nos proveen de
beneficios directos.



Asimismo, Daily (1997) define a los servicios est&nicos como “las condiciones y
procesos a través de los cuales los ecosistemaglesaty las especies que se desarrollan en
ellos sostienen y satisfacen las necesidades dedd&ahumana”. Estos servicios son el
producto de la compleja interrelacion de importariteciones del ecosistema y responsables
de mantener las condiciones 6ptimas de habitalilerala Tierra. Los beneficios generados
por estos servicios son en general de tipo indirgdlegan a toda la sociedad sin coste lo que
ha determinado que pasen practicamente desapesibids seres humanos.

A continuacion se desarrollan ejemplos de benefichzosistémicos directos e
indirectos estudiados con relacién a la fauna elefro de Argentina:

Beneficios directos

Consumo para subsistencid.os animales silvestres son frecuentemente coidgspor
pobladores rurales. Por ejemplo, el quirquinchocabol mataco Tolypeutes matacus) es
consumido asado al rescoldo por aborigenes yasiolEstos bienes no estan contabilizados
en la economia nacional porque no se comercializgin, embargo tienen un gran valor
econémico y cultural para la poblacion rural ya geemplaza la carne de animales criados
para alimento humanao.

Roedores y lagartos como emergentes de la diversdcion de la subsistencia durante e
Holoceno Tardio en sierras de la regidon pampeana gentina

En este trabajo se describe el registro del lagagonambis cf. merianae y de los roedores
Caviidae "cuises"(avia aperea y Galea tixiensis) provenientes de los sitios arqueoldgicos
Cueva Tixi y Cueva EIl Abra, ubicados en las siedea3andilia Oriental, provincia de Buenos
Aires. Se plantea por primera vez la posibilidacegelotacion de esas especies, por parte de
cazadores-recolectores de la Regiébn Pampeana,ladimee de evidencias consistentes. En la
secuencia de Cueva Tixi (Pleistoceno Tardio al etio Tardio) se registraron numerosos
restos de estas especies en contexto arqueoldugco, solo fueron explotados durante el
Holoceno Tardio. Hacia los ultimos mil afidgpinambis cf. merianae fue usada con mayor
intensidad en Cueva El Abra (958 a. P.). En amliigs sse registraron huesos largps,
vértebras y ramas mandibulares con huellas de dertestrumentos liticos. Las dos especies
de roedores Caviidae se identificaron a nivel dee@s por restos craneanos. Durante el
Holoceno més tardio se detectaron huellas de eortes ramas mandibulares y huesos| del
miembro anterior y posterior de estos cuises. @drta y los cuises se constituyen en nuevos
recursos faunisticos procesados por sociedadegeimal dentro del ambiente serrano| de
Tandilia. Se plantea que el consumo de estas espgeiencuadra en un contexto de cambio
profundo de las estrategias de subsistencia dufiaates del Holoceno Tardio de esta region
serrana.

Extraido de: Quintana et al. 2002

Fauna con demanda de mercadba variedad de animales y/o sus productos coseshen

el ambiente natural y comercializado en mercadosidtes e informales es enorme. Entre
ellos se incluye la pesca marina y de agua duseanlascotas, carnes de diversos vertebrados,
pieles y lana. Por ejemplo, la riqueza pesquerdrgentina y en el mundo constituye una



importante fuente de trabajo y de alimento que @@skemas la caracteristica de carece
costos de produccién. En el norte de Argentindiafaa es explotada por su excelente ca
ademas de ofrecer otros subproductos.

Sistema de explotacion de la iguand (pinambig en Cordoba

Argentina exporta cueros de dos especies de |agasiwestres, la iguana colora
(Tupinambis rufescens) y la iguana overaTupinambis merianae) desde la década de 194
siendo los principales destinos Estados Unidos,idgléjCanada, China, Japon y Eurd
(Hemley 1984, Gruss y Waller 1988, Fitzgerald 198494). La media anual del total de
exportaciones de ambas especies fue de 825.000scderante el periodo 1941-1988 y
1.900.000 cueros en los afios siguientes hasta (1980noore 1988, Gruss 1991). C
anterioridad a 1992, el comercio de iguanas silgesio estaba autorizado en la provincia
Cordoba. No obstante, existia comercio ilegal ¢ah@ se registra en el informe elaborado
la Subsecretaria de Gestion Ambiental de Cordo®@4(1 En el mismo se indica que en 14
entraron en la provincia 57.640 cueros curtidos9y@0 crudos y salieron 90.829 cue
curtidos y 38.500 cueros crudos, de los cualesxapealamente el 50% provinieron de la cg
furtiva. En el afio 1992, se habilito la caza comnadle iguanas con el propésito de legali
una situacion existente de hecho (Bucher y Mog®5).9Desde esa fecha la Secretarig
Agricultura, Ganaderia y Recursos Renovables habdnualmente la temporada de c
comercial por el periodo comprendido entre los mesediciembre a marzo, y fija los cup
de captura correspondientes para cada especie.

La cadena de comercializacion de iguanas se ieidos cazadores. Entre ellos
mayor proporcion corresponde a cazadores ocasmrae un reducido niumero de cazadc
profesionales que se dedican casi exclusivameestaaactividad (Fitzgerald et al., 1994).
captura de iguanas esta muy ligada a los ritmaactieidad de estas especies. Comienz;
octubre-noviembre (aun cuando la temporada no adi@rizada oficialmente) y continu
hasta marzo (Observacion personal).

El método de caza es generalmente con perros. éneapturados, los ejemplares s
muertos por un golpe seco en la cabeza. Se lemeeatticuero haciendo una profunda incis
y un corte longitudinal en la zona dorsal del ahirha operacion completa le lleva a
cazador aproximadamente 20 minutos. Los cuero®herdencontrarse rasgados o rotos {
pierden valor en el mercado. El secado de los susragealiza al aire libre, son clavados e
suelo con agujas de madera (generalmente espind&rodepis o Acacia) 0 en made
mediante clavos. La carne de las iguanas atragesdesnsumida en algunos casos, no Sie
una practica generalizada y en la mayoria de lsescana parte de la pieza se destina
alimentacion de los perros cazadores. Asimism@savacha la grasa abdominal del laga
la cual es puesta en valor por la medicina populas. cazadores usualmente venden
cueros secos a recolectores o vendedores ambu(aatgesido nivel de comercio) quienes
visitan intercambiando los cueros por mercadedimero en efectivo.

El tercer nivel de comercio lo constituyen los ateregeros (duefios de almacenes
ramos generales ubicados en los pueblos cercdonsspaestos de cazadores). El cuarto n
de intermediarios son los acopladores regionalssosErecolectores son frecuenteme
duefios de negocios ubicados en localidades impestgne comercializan distintos produc
como alimentos, forraje para el ganado, articul$edreteria, cueros, etc. El siguiente ni
de recoleccion lo constituyen los barraqueros @serenden cueros, no solo Tgpinambis,
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ovejas. El nivel final de comercializacién correspe a las curtiembres que en general se
encuentran en las grandes ciudades. Concentraimdaied importantes de cueros que
industrializan y exportan (si estan habilitadosapallo) o venden a otras curtiembres con
permiso de exportacion expedido por la DireccionFdana y Flora Silvestre de Nacion y

CITES (Convencion Internacional para el Comercio Kera y Fauna Silvestre). En |la
provincia funciona en la actualidad una sola cmtiee con cupo de exportacion asignado,
localizada en la ciudad de Freyre, la cual conadatmayor parte del intercambio comercial
de cueros de iguana a nivel provincial.

Extraido de: Mogni y Bucher 1998.

Beneficios indirectos

Control biolégica Las aves rapaces, tales como la lechucita deizaacheras, se alimentan
de especies que constituyen plagas agricolas, eld® los ratones, interviniendo de este
modo en el control de sus poblaciones. IgualmerteCdérdoba, existen diversas especies de
serpientes que se alimentan de roedores (Cabré&4).2Por ejemplo, las serpient€telia
rustica y Philodryas patagoniensis son conocidas con el nhombre vulgar de culebraneato
Ademas, las viboras venenosas como las yarar&glzelpueden cazar con gran precision los
pequefios vertebrados mientras que las boas consungran volumen de roedores (Sironi et
al. 2000) (Fig. 8). Los peces también ejercen ypoitante control bioldgico: Bonifacio et al.
(2011) realizaron estudios de composicion aliméntan tractos digestivos de peces de
nuestra fauna; sus resultados sugieren que el gl Jenynsia multidentata seria una
especie adecuada para usarla en el control biolodgc mosquitos ya que es un activo
predador de sus larvas. Es claro que aunque laddpéid una especpr se, no represente un
perjuicio econdémicpsu ausencia podria facilitar el desencadenamieat@ldgas que si
tendrian una importante incidencia en ese sentido.



Fig. 8: Especies comunes de la fauna de Cordobajgreen control
biolégico.

Polinizacién y dispersion Muchas especies de aves, como el picaflor déijbaral
alimentarse del néctar de las flores toman contzmtcel polen y lo transportan a otras flores
favoreciendo el proceso de polinizacion. Otro ejlempteresante es el lagarto colorado que
se alimenta de frutos de tala y dispersa sus lssndl través de las heces permitiendo la
regeneracion de los arboles del bosque.

Respecto de los servicios de polinizacién y disperse propone el analisis de dos
investigaciones cientificas que se realizan enniadysidad Nacional de Cérdoba, sobre el rol
dispersor de las aves en el bosque chaquefio:

Dispersién de semillas en un paisaje fragmentado d&sque Chaquefio: ¢ Cudles son las
aves frugivoras mas importantes para mantener la o@ctividad?

En Codrdoba el paisaje actual estd conformado mmnfentos de Bosque Chaquefio (BC)
rodeados por cultivos. En éstos existen espectesaaon frutos que pueden ser consumidos
por diferentes especies de aves. Comparamos:aay tlistancia de desplazamiento b) dieta de
9 especies frugivoras presentes en este paisagepaprian determinar diferencias en|su
efectividad de dispersion y en el movimiento deiasnentre fragmentos. En la temporada de
fructificacion de 2009 colocamos redes de niebl2381hs/red) en 7 fragmentos (1 a 1000 |ha)
para determinar presencia de semillas en hece20Hh realizamos 662 puntos de conteq de
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10 minutos en los bordes de los 7 fragmentos paemtificar tasas y distancias de
desplazamiento de cada especi®tangus sulphuratus, Thraupis bonariensis, Turdus
amaurochalinus, Elaenia spp y Colaptes melanochloros se destacaron como espegies
importantes para el movimiento de semillas entagrfrentos, porque presentaron mayores
tasas de desplazamiento y distancias méaximas damieoto, como también mayor
proporcion de heces con semillas y riqueza de espde plantas. El flujo de semillas entre
fragmentos de BC dependeria de frugivoros geneslisunque con gran potencial |de
mantenimiento de la conectividad en el paisaje.

Extraido de: Diaz Vélez et al. 2010.

Dispersién de semillas de chafar y caldén por el fidl y el ganado vacuno en el centrp
de Argentina

Evaluamos al Aand(Rfea americana) y al ganado vacuno como potenciales dispersaes d
semillas de caldérP(osopis caldenia) y de chafiarGeoffroea decorticans) y verificamos el
efecto de la ingestién sobre la germinacién demiessnas. En once parches de bosque dge un
agroecosistema de San Luis, juntamos heces de ffahelganado vacuno, dentro del bosque,
hasta los 80 m y a partir de 100 m del borde dstjbe en las cuatro direcciones cardingles.
Encontramos significativamente mas heces de fAameha de los bosques que dentro. En las
heces de fAiandu hallamos 100425 semillas de chaa+{0 de caldén por kg de heces,
mientras que en las de ganado no registramos asnilk estas especies. Se realizaron
germinaciones con semillas y frutos intactos usatdosontrol, y con semillas extraidas |de
heces. Estas Ultimas germinaron en baja propo(8i@3 y 6,66% para caldén y 8,33 y 10|02
% para chafar), mientras que los tratamientos @om germinaron. Estos resultados
muestran que se puede considerar al fiandu dispssemillas de especies arboreas desde
parches de bosque hacia zonas abiertas, mienteasiajse verifico dicha funcion para |el
ganado.

Extraido de: Vera Cortez et al. 2010.

Recreacion En la provincia de Coérdoba, la pesca recreatsvare importante actividad. La
fauna de peces se sustenta en cadenas alimeaso@iadas a la descomposicion de la materia
orgénica proveniente de la vegetacion nativa. baservacion de rios y arroyos es necesaria
para asegurar la disponibilidad de habitats pls peces de interés para la actividad de
pesca.

Asimismo, el ecoturismo en Coérdoba es otra actidviqae se sostiene en el valor
atractivo de la fauna. La conservacion de ecosagtedonde se pueden avistar animales
emblematicos como el conddrultur gryphus) genera mayores beneficios econdmicos que el
gue se obtendria si estas tierras fueran converidatro uso dada su limitada capacidad
productiva. Otro ejemplo c

Mantenimiento de las cadenas alimenticia€ada eslabdn de las cadenas alimenticias es

fundamental para el mantenimiento de otras espeemsejemplo, el aguilucho langostero
(Buteo swainsoni) es un ave migratoria que nidifica y se reproducerremamplia region que
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incluye el este de EEUU, el este y centro de Alaskl noroeste de Canada hasta el norte de
México y se desplaza hacia el Cono Sur en primayeexano. En Argentina se alimenta casi
exclusivamente de tucuras o langostas. Las tutratglas con ciertos plaguicidas altamente
toxicos (organofosforado Monocrotofés) son letglag estas rapaces ya que a través de su
ingesta el toxico se va acumulando en el organdei@ve hasta que la mata. Esto provoco
una disminucion en la densidad poblacional de pee@s, considerada clave por su funcion
ecosistémica lo que fue advertido en EEUU paislgu®d la alarma generando una serie de
acciones, tema que puede ampliarse siguiendo esteincule:
http://www.ecogenesis.com.ar/index.php?sec=artipbi@&Codigo=82

Las cadenas alimenticias también tienen relevapara el mantenimiento de especies de
importancia econdmica. Una reduccién de especiessdaso valor econdmico inmediato
(serpientes, aves) puede provocar reducciones fenges en la cosecha de animales de
interés econémico.

Indicadores ambientalesExisten grupos taxondémicos, como los anfibiose gon muy
susceptibles a contaminantes y pueden alertar sm#ios ambientales potencialmente
dafiinos para la salud humana. Esto se debe a guemiembros de este grupo son
inusualmente sensibles a las condiciones de medibgeneral estan estrechamente ligados a
un habitat particular, lo que los hace mas vulriesafue otros grupos de vertebrados a los
cambios en el habitat. En sintesis, los anfibios@esideran como muy buenos indicadores
bioldgicos debido a:

- Sus peculiaridades anatémicas Yy fisiologicas,miehmuy permeable a los gases y liquidos
del ambiente (incluso a los agentes quimicos);

- Sus ciclos de vida que combinan estados lanadaaticos con estadios adultos terrestres
(Unicos entre los vertebrados);

- Su extrema especializacion ecoldgica y marcadefenencias especificas en cuestion de
hébitat.

Valor cientifico. Numerosos proyectos de investigacion utilizan ehaglanimales para poner
a prueba teorias cientificas en ecologia, evolugiganética. Asi mismo, la ciencia investiga
la posibilidad de descubrir propiedades curativasagdas dolencias humanas en estudios
realizados en especies animales silvestres.

¢.Por gué conservar cada eslabdn de la biodiversidad ?

Queda claro a partir del analisis precedente quatiaraleza provee de numerosos beneficios
directos e indirectos a la especie humana y queeessaria su conservacion. En realidad, la
alteracion de un solo componente de los ecosistdar@s en su tamafio poblacional como en
sus condiciones ambientales, puede tener gravese@sencias en la integridad del sistema
debido al impacto en sus interacciones con las sle&s@ecies y con el ambiente con los que
trabaja en conjunto.
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Contaminacion de peces en el Suquia

Un grupo de investigadores de la Facultad de GisnEixactas, Fisicas y Naturales de
Universidad Nacional de Cordoba (UNC) realizé rmet@enente una investigacion (
permiti6 demostrar que los peces autoctonos dedeneia de Cordoba, son reservas
bacterias indicadoras de contaminacion fecal easagdnalizando bibliografia proveniente
otros paises, donde se indica que los peces peedéaminarse con bacterias potencialme
patdégenas para el hombre, més la documentaciétetassobre contaminacion de las ag
del rio Suquia, es que surge la idea de esta igaegin, que pudo realizarse gracias a
subsidio otorgado por la Secretaria de Cienciagndlegia de la UNC y que demando 1 &
y 3 meses de trabajo.

Se trata de un estudio preliminar con dos espeugsliamente distribuidas en
provincia de Cérdoba: ldenynsia multidentata (conocido como orillero, overito 0 madrec
del agua) y Bryconamericus iheringi (mojarra). El equipo de investigadores est
conformado por la Dra. Maria de los Angeles Bistgnia Bidloga Cecilia Guzmar
pertenecientes a la catedra de Diversidad Animai por el Dr. Rubén Gonzalez y la Bidlo
Lucia Tamagnini, de la Catedra de MicrobiologidadeNC.

En los tejidos de los peces, los cientificos enmeoon la bacteridscherichia coli,
indicadora de contaminacion fecal, la cual no fopage de la flora bacteriana normal de
mismos. Mediante la utilizacion de la técnica deehsayos, pudieron conocer
concentracion existente de esta bacteria en ehmma de los peces analizados, encontrg
la misma en el tubo digestivo y en el muscl

Es importante sefialar que, segun lossitiyadores, se trata del primer estudio e
provincia de Cordoba sobre la relacion entre lacentracion microbiana del agua con
concentracion de bacterias coliformes en los pdeste. trabajo es parte de un proyecto
grande, en donde se considera a los peces conmalicexlores de la calidad ambiental.

La presencia de esta bacteria en el tubo digegtien el musculo de los peces ti
distintas consecuencias. Por un lado, existen caeseias ecologicas. El pez, al ser portg
de la bacteria, se convierte en un transmisor de@dena hacia aguas no contaminadas. Sé¢
datos bibliogréficos, la vida de esta bacteriagumava de 24 a 48 horas, pero se prolong
vida estando dentro del organismo de los pecemrilio a detectarse casos de ejemplares
poseen la bacteria en su tubo digestivo durantdidst En ese tiempo, los peces se convie
en potenciales transmisores de la bacteria dutadte su trayecto, pudiendo transportat
misma hacia zonas del rio que no estén contaminaoia® se indicé mas arriba.

Ademas, existen implicancias ecoldgicas, ya queealparte del ecosistema acuat
pueden ser presa de especies de peces mayores|osobagres, y por otros animales co
las aves, quienes encontrarian asi su alimento  amamado.
Por supuesto, también tiene sus implicancias eeriaatle salud publica, ya que se pue
contaminar otros alimentos cuando se prepara idirppez para su posterior consumo (
realizar actividades como la pesca y manipulaciéinpgéz. LaEscherichia coli muere si e
alimento esta bien cocido, pero aun asi existesgoi®e de contaminacion cruzada durant
manipulacién del mismo. El riesgo es muy importagnieel caso de nifios que hacen d
pesca una actividad recreativa, aun cuando elmbgta misma no sea la alimentacion”.

Extraido de: Universia (16/01/2003).
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Conflictos en el Uso de la biodiversidad

Los bienes y servicios naturales tales como ladaehaire limpio, el agua limpia, la fertilidad
del suelo, la belleza de los paisajes naturalesossideran bienes publicos. Su uso genera
serios problemas cuando particulares y empresaapsgpian de los mismos generando
beneficios privados (esto es ganancias econdmiozsdps) y enormes perjuicios ambientales
gue debe afrontar el conjunto de la sociedad. &sta un grave conflicto socio-econémico-
ecoldgico pues implica inequidad en la distribudi@ncostos y beneficios entre los diferentes
componentes sociales.

La explotacion que realizan las compafiias minesameclaro ejemplo de ello y es la
razén por la cual, en la actualidad, la actividade gran resistencia por parte de pobladores
de la regidon que se encuentra afectada conscidetéss perjuicios que deberan afrontar a
futuro. En la provincia de Cordoba, por ejemploastorizé la exploracion de una gran zona
de las altas cumbres en busqueda de yacimientosad@ a través de la aplicacion de un
proyecto que implica un gran riesgo a nivel ecadgiLa demolicion de montafias con
explosivos y el agua contaminada con productoizadibs para la extraccion de uranio son
una amenaza concreta para la fauna de las siad@asias de los otros bienes y por supuesto,
para la salud humana. Los costos ambientales qoeuzra esta actividad deberan ser
afrontados por los habitantes del lugar, pero adeafertara el turismo de la zona con grandes
perjuicios econdmicos para la region y para laipa. Tendremos que estar atentos.

Otro caso claro es la contaminacion de rios potideer toxicos de fabricas que se
encuentran sobre las orillas y para las cualesviesde eliminacion de desechos es la méas
barata y practica. Queda claro que dicha contandinaafecta a toda la biota del rio. Sin
embargo, es un problema ampliamente extendido estnoupais y en el mundo y se observa
en la mayoria de los rios que atraviesan ciuddtts. conflicto puede solucionarse con leyes
gue regulen las actividades contaminantes, corralestgubernamentales que verifiquen su
cumplimiento y fuertes multas a los infractores cuyonto deberia ser superior a los
beneficios que recibe la empresa por no cumplintamas regulatorias.

¢ Tienen valor monetario los servicios ecosistémicos ?

Hasta hace muy poco tiempo se consideré que lasedig servicios ecosistémicos eran
regalos de la naturaleza cuya provision estabauesdg y por lo tanto no habia razén para
preocuparse por su costo. Sin embargo, es cada&e evidente que la actividad humana a
gran escala puede no sélo agotar la producciériested (un claro ejemplo es el caso de las
pesquerias oceanicas degradadas en casi todo dbjpsimo también afectar los servicios
ecosistémicos. La deforestacion es un buen ejedgbhilo. La tala completa de un bosque de
cualquier region, bajo el criterio de maxima eficia econdémica, ya sea para la utilizacion de
las maderas o para cambiar el uso del suelo, peoextensas alteraciones. Ello implica no
solamente que donde habia bosque ahora, por ejeh@y®oja, sino que se han alterado una
serie de procesos Yy servicios del tipo antes qeesry que pasan desapercibidos por quienes
no tienen conocimientos ecoldgicos.

Para empezar, el suelo queda desnudo por extersosigs de tiempo y expuesto a
los efectos directos del agua y del viento quertsienan y disminuyen su potencialidad
productiva; se elimina el mantenimiento espontateda fertilidad del suelo pues se ven
afectadas la recuperacion de la materia organicdaptalta de la vegetacion original y la
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fijacion del nitrogeno del aire por parte de logamismos terrestres cuyas poblaciones seran
afectadas; disminuyen drasticamente los depdsgasbono existentes en la vegetacion y el
suelo; los procesos de filtracion y almacenamieieioagua de lluvias se ven alterados por el
aumento de la densidad del suelo lo cual prodigipé&rdida de su capacidad de retencion del
agua y disminucion de la recarga de los acuifesiosl; bosque se encuentra en una cuenca, la
erosion del suelo conducird al depoésito de limoaagabajo y todos estos efectos juntos
impactaran de manera dramatica en la biodiversdaddos sus niveles ya que desapareceran
o se alteraran profundamente los habitats de teafdtn sintesis, la eliminacién de un bosque,
un bien de la naturaleza con valor de mercado,ilpdocdesde siempre como un recurso
valioso en términos econdmicos, arrastra una alterasevera mas alla de lo observable a
simple vista, de funciones y procesos naturalesppr@ganeos que implican una degradacion
compleja de nivel sistémico, es decir del conjudgdos componentes fisicos y biolégicos que
interactlan en un determinado ambiente. Queda @atonces que la explotacion de un
bosque sin la aplicacion de técnicas de manejoaisinacion para destinar el suelo a otros
usos son procedimientos totalmente incompatibles la sostenibilidad del sistema al que
pertenece.

Las deficiencias en la proteccion de la biodivexdidsurgen porque su importancia
econdmica y social no estd contemplada o debidanpemtderada por los decisores politicos.
El mayor conocimiento acerca del valor econdmicdaddiversidad biol6gica y de los demas
“valores”, no percibidos en general, nos permitesabidlogos explicar a la sociedad y a
qguienes deciden la politica ambiental sobre la sidad de proteger nuestras especies
silvestres.

s.conservar o Preservar?

Preservar es sinbnimo de guardar o poner a sajeo alsea, no tocar algo para protegerlo de
cualquier dafo posible. Entonces, si preservamgshienes naturales como los animales
silvestres de una region o area particular, no podeutilizarlos o explotarlos ni realizar
actividades que alteren sus habitats.

Conservar, en cambio, se refiere al conjunto déoaes personales o grupales para
mejorar y/o mantener las caracteristicas origindkedos ecosistemas naturales bajo uso o
explotacion. En el marco de este concepto se iabiteso limitado, cuidadoso y responsable
de los bienes y servicios provistos por la nataelesin menoscabo de su capacidad
productiva o de recuperacion. Conservar signif@dgstcer nuestras necesidades de forma
moderada pensando también en las necesidadesfdaulas generaciones.

ETICA Y CONSERVACION

Las actividades humanas estan tan extendidas @inefea que todos los ecosistemas del
planeta presentan algin grado de modificacion.sBsta de cambios locales poblacionales de
la fauna y de la flora a cambios atmosféricos méticos globales. Pese a los esfuerzos por
conservar los ambientes naturales y su eficientedymcion de bienes y servicios
ecosistémicos, no se ha podido frenar el deteaorbiental debido a que la sociedad no logra
tomar conciencia de su dependencia respecto atl@ateza y por lo tanto desarrollar una
actitud de responsabilidad y compromiso hacia ella.
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Muchos filésofos ambientalistas argumentan que sees humanos necesitan un
cambio en la perspectiva con la que se observatlaraleza de manera tal de migrar del
enfoque antropocéntrico que predomina en la adagla uno biocéntrico que reconozca que
todas las especies tienealor intrinseco (valen mas all4 de su posible empleo por los seres
humanos) y rechace la idea de que la especie huesanas importante que las otras.

Desde la Economia Ecoldgica, por otro lado, selaefi@alor de existenciarespecto
a las especies silvestres. Este expresa ante todentido moral o reverencial por la vida en
todas sus manifestaciones y que trasciende lasndiorees econdmicas. Este tipo de
valoracion hace, por ejemplo, que millones de pesoen todo el mundo contribuyan
econOmicamente con Organizaciones no GubernamentdBNGs) dedicadas a la
conservacion de la naturaleza y de especies amirtateadas “emblema”, tan solo porque les
ilusiona que sigan existiendo por su carisma, agtawez nunca las vieron ni veran.

Cabe insistir en que la ensefianza de valores atal@smesde la infancia es una forma
de generar cambios de vision y de apreciacién deataraleza. Constituye un verdadero
desafio para todos los educadores porque impliaearoente un compromiso moral y
emocional con la vida en toda su amplia signifiéaci
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